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Kaukolammitys on Suomen suosituin
[ammitysmuoto. Sita on lahes kaikis-
sa kaupungeissa ja taajamissa. Noin
2,5 miljoonaa suomalaista asuu kau-
kolampdtaloissa. Kaukoldmmityksen
osuus lammitysmarkkinoista on lahes
50 prosenttia. Noin 95 % asuin-
kerrostaloista ja puolet rivitaloista
seka valtaosa julkisista ja lilkeraken-
nuksista ovat kaukolammitettyja.
Suurimmissa kaupungeissa markki-
naosuus on yli 90 %.

Kaukolamp6a saadaan lampda ja
sahkoda tuottavista [ammitysvoimalai-
toksista tai lampokeskuksista. Lampo
siirretaan asiakkaille kaukoldmpo-
verkossa kiertavan kuuman veden
avulla.

Kaukolampdveden lampétila vaihte-
lee sdan mukaan 65 ... 115 °C valil-
1a. Alimmillaan se on kesalla, jolloin
ldampda tarvitaan vain kayttéveden
lammittamiseen. Asiakkailta tuotan-
tolaitoksiin palaavan veden lampétila
vaihtelee 25 ... 50 °C valilla.




Ilmanvaihto 36 % ’

Seinat 17 %

Alapohja 4 %

KAUKOLAMMON OIKEA KAYTTO
SAASTAA LAMPOA JA RAHAA

Kaukolampoétalossa voi saastaa energiaa ilman
suuria investointeja. Kdytettdessa lammityslaittei-
ta oikein energiaa saastyy ilman, etta terveellisen
asumisen vaatimuksista tarvitsisi tinkia. Hyvakun-
toiset laitteet takaavat miellyttéavan ja tasaisen
huonelampdtilan ja sopivan [amminta vetta aina
riittavasti.

Huonelampdtilat suositellaan saadettaviksi tilojen
kayttotarkoituksen mukaisiksi.

Sisdlampotiloiksi suositellaan:

e asuin- ja toimistohuoneet 20 - 22 °C

e myymalat, tybhuoneet ja teollisuustilat 18 °C
e |ampimat varastot 12 °C

e autotallit 5 °C

Ikkunat
ja ovet 15 %

Kayttovesi 22 %

Energiansadstovinkkeja

o Varmista, etta huonelampdtilat ovat tarkoi-
tuksenmukaiset

o Tuuleta nopeasti ja tehokkaasti

° Varmista, etta ikkunat ja ovet ovat riittdvan
tiiviit

e  Ald juoksuta vettd turhaan

o Seuraa energian ja kayttdéveden kulutusta

LAMMON MITTAUS

Kiinteiston kdyttama lampdenergia mitataan.
Lampoenergiamittarin osat ovat virtausanturi,
[dmpotila-anturit ja [@mpémaaranlaskin. Vir-
tausanturi mittaa kiertavan kaukolampévesi-
maaran. Lampdtila-anturit mittaavat jatkuvasti
kiinteistoon tulevan ja sielta palaavan veden
[@mpdtiloja. Lampdmaadranlaskin laskee kulutetun
[@ampodenergian. Kulutus on luettavissa megawatti-
tunteina (MWh). Lammoénmyyja omistaa mittaus-
keskuksen.

Lampdenergiamittarista voi lukea esim. seuraavia
tietoja:

o lampdenergia

J kaukolammon kiertovesimaara

o kaukolampoéveden hetkellinen jaahdytys

o kaukolampoéveden hetkelliset tulo- ja
paluuveden lampdotilat
hetkellinen teho ja vesivirta




Lampomaaranlaskin laskee kulutuksen kaavasta

Q=V- At 1163

Lammon kulutus (kWh) = kaukolammon
kiertovesimdara (m3) x lampétilaero (jaah-
dytys, °C) x veden ominaiskerroin 1,163.

1 MWh = 1 000 kWh (kilowattituntia)

MITTARILUKEMAT

Asiakas toimittaa mittarilukemat lammoénmyyjalle
ohjeiden mukaan tai lampdyritys lukee mittari-
lukemat etaluentana.

JAAHDYTYS

Kiinteistoon tulevan ja sielta palaavan kaukolam-
péveden l[ampotilojen ero on kaukoldmpdéveden
jaahdytys. Mita suurempi kaukolédmpdveden jaah-
dytys on, sitd paremmin rakennuksen kaukolam-
mityslaitteet toimivat.

Selvita syyt, jos jaahdytys on lammityskaudella
alle 25 °C tai se poikkeaa huomattavasti aikai-
semmista arvoista. Lammonmyyjan lahettamassa
laskussa tai kulutuspalautteessa on usein valmiiksi
laskettuna toteutunut kaukolampdveden jaahdy-
tys.

Seuraa saannollisesti jaahdytysta!

SEURAA ENERGIANKULUTUSTA

Lammonmyyja toimittaa asiakkaille lammadn-
kulutuksen seurantaraportin vahintaan kerran
vuodessa. Monilla paikkakunnilla asiakkaat voi-
vat seurata kulutustaan suoraan lammoénmyyjan
kotisivuilta. Saan vaikutus otetaan huomioon
[@mmitystarveluvun avulla eri vuosien kulutus-
ten vertailussa. Saakorjaus on useimmiten tehty
raportteihin. Laitteiden saadoét ja kunto on syyta
tarkastaa, jos kulutus poikkeaa huomattavasti
edellisten vuosien kulutuksesta.

Pyyda tarvittaessa lisatietoja omalta lammoénmyy-
jaltasi kiinteistdsi energian kulutuksesta ja mitta-
uksesta.

LAMPOINDEKSI

Lampoindeksi on kiinteistén lammitystarveluvulla
normaalivuoteen korjattu (normeerattu) lam-
monkulutus yhta rakennuskuutiometria kohden
vuodessa (kWh/m3/vuosi). Lammitystarveluku
on kehitetty rakennusten lammityslaskelmia var-
ten. Lammitystarveluvun avulla voi verrata omaa
[@mmonkulutusta eri kuukausina tai vuosina seka
verrata sitd muiden, vastaavanlaisten talojen ku-
lutuksiin. IImatieteenlaitos laskee paikkakunta-
kohtaiset lammitystarveluvut.

Normeeraus kohdistuu aino-
astaan tilojen lammitykseen
kaytettyyn energiaan, kayt-
téveden lammitys ei riipu
ulkolampdétilasta. Energia- ja
kaukolampdyritykset opas-
tavat lampdtilakorjauksen
laskemisessa. Yleensa lam-
monmyyja laskee kiinteistdon
normeeratun kulutuksen ja
ilmoittaa sen lampdlaskussa
tai kulutuspalautteessa.

Lisatietoja: www.motiva.fi/kulutuksennormitus




LAMMITYSTARVELUKU KAUKOLAMPOVERKON PAINE JA PAINE-ERO

Lammitystarveluku saadaan laskemalla yhteen Kaukolammaon tuotantolaitoksella tai kaukolampd-
kunkin kuukauden péivittaisten sisa- ja ulkolam-  verkossa olevat pumput kierrattavat kaukolampé-
potilojen erotus. Yleisimmin kdytetdan ldmmitys- vetta asiakkaan kaukolampdlaitteissa. Kaukolam-

tarvelukua S17, joka lasketaan +17 °C:ksi olete- ~ pOverkon paine ja paine-ero vaihtelevat jatkuvasti.
tun sisalampdétilan ja ulkoldmpétilan vuorokau- Talvella ne ovat yleensa korkeammat kuin kesalla.

sikeskiarvon erotuksen perusteella. Kuukauden
[@mmitystarveluku on vuorokausien lammitystar- LIANEROTIN
velukujen summa ja vuoden lammitystarveluku on
vastaavasti kuukausittaisten lammitystarvelukujen
summa. Lammitystarveluvun laskennassa ei oteta
huomioon paivia, joiden keskilampdtila on kevaal-
& yli +10 °C ja syksylla yli +12 °C. Tall6éin ole-
tetaan, etta kiinteistéjen lammitys lopetetaan ja
aloitetaan paivittdin ulkolampétilan ylittdessa tai
alittaessa mainitut rajat.

Lianerotin suodattaa kaukolampdverkon vedesta
suurimmat epapuhtaudet. Tukoksen ensi oireena
on lampiman kayttéveden alhainen lampdtila. Jos
lianerotin on pahasti tukkeutunut, myds lammityk-
sen saanti voi rajoittua. Lianerottimen ollessa tuk-
keutunut kaukolammaén ensidpuolella olevat paine-
mittarit ndayttavat lahes samoja lukemia.

Ilmoita valittomasti lammoénmyyjalle,
jos epadilet lianerottimen olevan
tukossa.

Lammonmyyjan omistamat kaukolampdlaitteet

Kaukolammoén menoputki
Kaukolammon paluuputki

Lammoénmyyjan padsulkuventtiilit
Asiakkaan paasulkuventtiilit

Virtausanturi
Lianerotin

Lampomaaranlaskin

Lampéotila-anturit




ASIAKKAAN KAUKOLAMPOLAITTEET

Lammodnjakokeskuksen laitteita ovat lammityksen
ja kayttéveden lammonsiirtimet seka mahdol-
linen ilmanvaihtosiirrin, saatélaitteet, pumput,
paisunta- ja varolaitteet, [amp06- ja painemittarit
sekd sulkuventtiilit. Asiakkaat hankkivat kauko-
[@mpdlaitteensa asennuksineen lampoéurakoitsi-
jaliikkeesta tai kokonaistoimituksina energia- tai
kaukolampdyrityksesta. Kaukolampdlaitteet ovat
painelaitteita.

Lammaodnjakokeskus sijoitetaan lammoénjakohuo-
neeseen. Lammonjakokeskukselle ja lammdnmyy-
jan laitteille varataan riittava huoltotila laitteiden
huoltamista varten. Laitteiden kytkentdkaavio on
[@mmonjakohuoneen seinalla.
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{1¢ saatokeskus

Kesasulku

Lammityksen saatoventtiili

£4 < Kayttoveden saatoventtiili

KON

Varoventtiili

& Paisunta-astia

Lammonjakohuone on tarkoitettu kauko-
lampdolaitteita varten. Sen ovi pidetdan
lukittuna. Laimmonmyyjalle jarjestetddan
esteeton paasy lammonjakohuoneeseen.

LAMMONSIIRTIMET

Kaukolampovesi [ammittaa lammonsiirtimissa vir-
taavan lammitysverkon veden ja [ampiman kayt-
téveden. Lammonsiirtimet erottavat kaukolam-
poverkon veden ja talon [ammitys- ja kayttovesi-
jarjestelman veden toisistaan niin, etté ne eivat
sekoitu. Lammonsiirtimet ovat kestavia ja niiden
huollon ja kunnossapidon tarve on vdhainen.

4 )

Wiy,

:8 : Lammityksen lammonsiirrin

Kayttoveden lammaonsiirrin

Lammin kayttovesi
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Patteriverkko

14 ¢ Tayttoventtiili
\ 1 /

Kaukolampd on erittain turvallista.
Kuumaa kaukolampdvetta ja kuumia
pintoja on kuitenkin syyta varoa.
Kaukolampdvesi ei ole juomakelpoista.




LAMMITYSVERKON TASAPAINOTUS

Lammitysverkon tasapaino on hyvin toimivan lam-
mityksen perusta. Lammitysverkon perussaadolla
varmistetaan, etta kaikissa huoneissa on suunni-
telmien mukainen huonelampétila. Kun [ampdtila
on sopiva, tuuletustarve vahenee ja energian-
kayttd tehostuu. Epatasapainossa oleva lammi-
tysverkko tuhlaa ldmpdenergiaa, koska koko talon
pattereihin joudutaan syéttamaan liian [@mminta
vetta.

Patterit toimivat oikein, kun niiden yldosat
ovat lampimat ja alaosat lahes huoneenlam-
poOiset. Patterit ovat lampimat vain silloin,

kun huonelampdétila laskee alle asetusarvon.

Lammitysverkon tasapainotus on ammattity6ta,
jonka suunnittelu ja toteutus kannattaa antaa
asiantuntevan yrityksen hoidettavaksi. Lammitys-
verkko tasapainotetaan saatamalla patteriventtiili-
en esisaatdarvot ja mahdolliset linjasaatdoventtiilit
tarvittaessa. Tasapainotuksen yhteydessa tarkas-
tetaan myds [ammityspumpun mitoitus.




LAMMITYSVERKON SAATOLAITTEET SAATOKAYRAN ASETTELU

Lammonjakohuoneessa olevat saatodlaitteet ohjaa- Eri valmistajien saatolaitteet poikkeavat toisis-
vat patteri- tai lattialdmmitysverkon veden lampo- taan. Tietokonepohjaiset kiinteistdn ohjaus- ja
tilaa ulkolampétilan mukaan. valvontajarjestelméat (DDC-s&ato) ovat talokoh-

taisia ja hyvin erilaisia. Seuraavat ohjeet ovat
Kun saatdjarjestelma on oikein viritetty ja kun- periaatteellisia:

nossa, pysyy lammitysverkkoon lahtevan veden
[@mpdotila automaattisesti oikeana kaikkina vuo-

denaikoina. oc 7 6 5
vy s vy L 80 // >
Saatokayra asetetaan saatokeskuksessa talokoh- = /] / / 4
taisesti. Saatokayran tarpeetonta nostoa tulee a /// // L~
valttaa. 5 o0 7 // 3
- // _— .
Saatdkeskuksen toimintoja ja laitteita ovat esi- % 40 /// ,//
merkiksi: 3 - /// 1
o — —
o saatékayran asettelu, jolla maéaritetdan patte- £ 29 — |
reihin tai lattialammitykseen menevan veden
[dmpotilaa 20 10 o -10 -20 -30°C
e saatdkayran suuntaissiirto Ulkoilman lampdtila
e sisalampdotilan alentamismahdollisuus
e ohjelman valintakytkin (esimerkiksi kello-oh- Kayraston siirto Saatokayran
jaus, paiva- tai yoohjelma, kasikaytto, pakko- ylés- tai alaspain i valinta
ohjaukset)
e ajastin vuorokausi- tai viikko-ohjelmia varten Saatokayran asettelu tapahtuu yleensa oh-
e venttiilin liikesuunnan osoitus jelmallisesti, jolloin kayttaja maarittaa meno-
e halytystoiminnot veden lampdtilan asetusarvoja eri ulkolam-
potiloille. Saatdjarjestelman toimittaja antaa
N yksityiskohtaiset ohjeet saatékayran asette-
HUONEKOHTAINEN SAATO lusta.

Termostaattisella patteriventtiililla estetaan huo-
neen liiallista lAmpenemista. Huonekohtaiset ter-
mostaattiventtiilit ottavat huomioon auringonpais-
teesta, sahkokojeista, valaistuksesta ja ihmisista Tutustu siitimen kaytto-
huoneeseen tulevan lisalammon. ohjeisiin.

LATTIALAMMITYKSEN SAATO

Talossa voi olla lattialammitys joko osittain tai ko-
konaan. Lattialammitykselle tarvitaan aina oma
saatdjarjestelma. Lattialammitysverkkoon ei saa
paasta lilan kuumaa vetta. Liian korkea menove-
den lampédtila voi vaurioittaa putkia, lattiaraken-
teita ja -pinnoitteita. Lattian korkea pintalampo-
tila on myos epdterveellista ja tuhlaa energiaa.
Lattialammityspiiriin [dhtevan veden lampédtila ei
missaan tilanteessa saa ylittaa 45 °C. Jos |ampo-
tila nousee yli sallitun arvon, pumppu pysahtyy
ja kaynnistyy uudelleen vasta, kun lampétila on

pudonnut. %




Saatokayran valinnan vaikutus huonelampdétilaan
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Saatokayra on valittu lilan jyrkaksi. Huoneldmpdtila nousee lilan korkeaksi kylmilla sailla.
Korjaus: muutetaan saatokdyra loivemmaksi
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Saatokayra on valittu liian loivaksi. Pakkasella on huoneissa liian kylmaa.
Korjaus: muutetaan saatokdyra jyrkemmaksi
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Saatdékayran kaltevuus on valittu oikein, mutta huoneissa on kaikilla ulkolampétiloilla liian Iamminta.
Korjaus: suuntaissiirretaan kayraa alaspain. (Noin kolmen asteen lammitysverkon menoveden
lampdodtilan muutos vaikuttaa yhden asteen huonelampdtilaan).

Oikea saatokayra on loydetty, kun huonelampdétila pysyy tasaisena ja sopivana kaikissa
oloissa.

o




MUISTILISTA
e Tutustu huolellisesti sadtolaitteiden kdayttoohjeisiin ja noudata niita.

e Oikein aseteltu saatokayra takaa halutun huonelampaotilan kaikissa
normaaleissa sddoloissa.

¢ Saatokayra on talokohtainen, joten saatat joutua etsimdan oikeaa kay-
rad. Asennusvaiheessa valittu sdaatéokayra on ainoastaan ohjeellinen.

e Merkitse muistiin sdatolaitteiden asetusarvojen muutokset eri sdaolo-
suhteissa.

o Saatoarvoja muutettaessa vaatii huonelampdotilojen tasaantuminen
muutaman paivan.

e Jos talon saatokeskus sisaltaa lisatoimintoja, esim. optimointi,
opettele kdayttamaan niita.

o Kysy tarvittaessa neuvoa saatolaitteiden toimittajalta
tai lammonmyyjalta.




AJASTIN

Kayttdvesisiirtimen sisaisen vuodon havaitsemi-

nen on vaikeampaa. Yli 10 vuotta vanhojen kayt-
tovesisiirtimien kunto tulee tarkistaa noin kerran
vuodessa. Kayttdvesisiirtimen vuodon voi havaita

KAYTTOVEDEN SAATOLAITTEET veden ja energiankulutuksen kasvuna ja kayttove-
den lampétilan vaihteluina.

Ajastimella alennetaan huonelampdtilaa halutuksi
ajanjaksoksi.

Kayttéveden lampdtila saadetaan kaukolampd-
puolella olevalla saatdventtiililla. Kayttdveden
[dmpotila on 55 °C. Kayttéveden lampoétilaa ei saa
alentaa ajastimella yon ajaksi.

Monet energia- ja kaukolampdyritykset lisdavat
kaukolampodveteen variainetta, joka auttaa havait-
semaan vuodon. Siirtimessa on vuoto, jos [dmmin
kayttdvesi varjaytyy vihertavaksi.

Vaarin mitoitetut tai huonosti toimivat kayttéve-
den saatolaitteet aiheuttavat esimerkiksi kaytto-
veden lampétilan vaihtelua. Vika tulee aina selvit-
taa ja korjata.

Ota heti yhteys lammonmyyjaan,

jos epadilet siirrinvuotoa.

LAMMONSIIRTIMEN VUODON HAVAITSE-
MINEN

Lammityksen lammadnsiirtimessa voi olla sisdinen
vuoto, jos lammitysverkon varoventtiili vuotaa.
Vuodon syyna voi olla myds auki jaanyt taytto-
venttiili.




PUMPUT

Lammityspumppu kierrattaa talon lammitysver-
kon vetta.

Kayttoveden kiertopumppu pitaa koko kaytto-
vesiverkon lampédtilan tasaisena ja oikeana,
jolloin valtytadan turhalta lampiman veden kulu-
tukselta. Kayttdévesipumppu pidetadn kaynnissa
jatkuvasti.

LAMMITYSVERKON PAINE JA
KALVOPAISUNTA-ASTIAN TOIMINTA

Lammitysverkon paine kasvaa, kun veden lam-
potila nousee. Pakkaskaudella paine on korke-
ampi kuin kevaalla tai syksylla.

Paisuntalaitteiden avulla pidetdan vesi kaikissa
pattereissa ja paine tasaisena. Yleisin paisunta-
astiamalli on lammdnjakohuoneeseen sijoitettu
kalvopaisunta-astia. Vesi laajenee lammetes-
saan, jolloin kalvopaisunta-astiaan virtaa vetta.
Jaahtyessaan veden tilavuus pienenee ja kalvo-
paisunta-astiasta virtaa vettd lammitysverkkoon.

Paisunta-astian koko ja esipaine mitoitetaan
siten, etta kalvopaisunta-astialla varustettuun,
suljettuun, ldmmitysverkkoon ei tarvitse lisata
vettd. Paisunta-astia on viallinen tai tayttdévent-
tiili vuotaa, jos lammitysverkon paine nousee
jatkuvasti ja varoventtiilista tulee vetta.

Lammitysverkkoon ei tarvitse lisata vetta, jos
patterit on ilmattu eikd verkossa ole vuotoja.
Syy mahdollisesti jatkuvaan veden lisaamistar-
peeseen tulee aina selvittaa.

Lammitysverkkoon lisataan vetta taytto-
venttiilien kautta.

VAROLAITTEET

Lammitysverkon varoventtiili suojaa pattereita ja
paisunta-astiaa, vaikka tayttéventtiili jaisi auki
tai ammadnsiirtimeen tulisi sisainen vuoto, jolloin
kaukolampodveden paine padsee vaikuttamaan
[Ammitysverkon puolelle. Talléin varoventtiili au-
keaa ja siita vuotaa vetta.

Kayttdvesiverkossa oleva varoventtiili estaa pai-
neen nousun yli 1,0 MPa:n (10 bar).

LAMPO- JA PAINEMITTARIT

Asiakkaan kaukoldmpoélaitteissa on paine- ja [am-
pOmittareita laitteiden oikean toiminnan toteami-
seksi. Painemittareista nakyy lammitysverkon ja
vesijohtoverkon paineet. Kaukolammityksen pai-
nemittareista voi tarkkailla painetta seka kaytetta-
vissa olevaa paine-eroa.

Lampomittarit nayttavat kayttéveden lampétilan
ja lammitysverkon meno- ja paluulampédtilan. Pa-
luuldmpdétila on menoldmpétilaa selvasti alempi,
jos lammitysverkko on tasapainossa. Myds kauko-
[@mmon tulo- ja paluuputkessa on lampomittarit.
Niiden nayttamien erotus on hetkellinen kauko-
[@mpodveden jaahtyma.

Kayttdévedessa on halyttava [dampomittari. Se ha-

lyttda, jos [ampdtila nousee yli 65 °C. Tarkista
saatoventtiili ja selvita halytyksen syy.

Tayttdventtiili




OHJEITA KAUKOLAMPOLAITTEIDEN
KAYTTAJALLE

Lammitysverkon lampétilatasot ovat kiinteistokoh-
taisia. Perinteisessa patterilammityksessa meno-
veden lampétila on korkeintaan 70 °C. Vanhoissa
rakennuksissa veden lampétilan tarve voi kovim-
milla pakkasilla olla 80 °C.

Lattialammitysjarjestelmissa menoveden lampdtila
ei saa nousta lilan korkeaksi. Lattialammityksessa
kaytetaan yleensa muoviputkia, joissa virtaavan
veden lampéotilan pitaa olla alle 45 ©C.

Pakkasta yli — 15 °C

e Poista y6lampoétilojen pudotukset tai varmista,
etta automatiikka hoitaa poistamisen auto-
maattisesti.

e Varmistu, ettei ilmanvaihtokojeiden lammitys-
pattereissa ole jaatymisvaaraa.

Kesa

e Varmista saatdventtiilin sulkeutuminen ja
kiinni pysyminen tai tarvittaessa sulje
kesasulku.

e Jos lammityspumput pysaytetaan, kaynnis-
ta niita viikoittain.

Kevat ja syksy

e Varmista oikeat saatbarvot.

e Valitse sopivat yélampédtilat ajastimen ja
suuntaissiirron avulla.

e Tarkista saatolaitteen kellot kesa- ja talvi-
aikojen vaihtuessa.

e Tarkista lammitysverkon paine lammitys-
kauden alkaessa.

e Tarkista [dmpiman kayttoveden l[ampdtila.




ASIAKKAAN KAUKOLAMPOLAITTEI-
DEN UUSINTA

Asiakaslaitteiden kunto ja toimivuus tulee tar-
kastaa saannollisesti. Taydellistd katselmusta
suositellaan viimeistaan 15 vuotta kaytéssa ol-
leille laitteille. Kuntotarkastuksia ja katselmuk-
sia tekevat energia- ja kaukolampdyritysten
tarkastajat, lampdurakoitsijat, laitevalmistajat
ja LVI-suunnittelijat. Kaukolammityslaitteiden
katselmuksessa selvidvat laitteiden toimivuus ja
niiden mahdollinen uusimistarve.

Uusinnan laajuus arvioidaan aina tapauskoh-
taisesti. Uudet laitteet mitoitetaan vastaamaan
rakennuksen todellista lammontarvetta, mika
saastaa hankintakustannuksia. Samalla tarkis-
tetaan talon tilausvesivirta/tilausteho.

Ota aina yhteys lammoénmyyjdan ennen
laiteuusinnan aloittamista.

Q&ﬂ
0

~—




JOS LAMMITYS EI TOIMI

TOIMINTAHAIRIO ?

LAMMONMYYJAN LAITEVIKA

KAUKOLAMPO- N N
KIERTOVEDEN HAIRIO LAMMONMYYJAN

TULOLAMPOTILA LAMMON TOIMITUKSESSA

KAUKOLAMPO- LIANEROTIN
KIERTOVEDEN TUKKEUTUNUT
PAINE-ERO

KIINTEISTON OMAT LAITTEET

TOIMIVATKO SAATOLAITTEIDEN
CAATOLALTTERT 2 ASETUKSET VOIVAT
' OLLA VAARIN

TOIMIVATKO PUMPUT? VIKA VOI OLLA

OVATKO SULKU- KYTKIMISSA TAI
VENTTIILIT OIKEIN? VAROKKEISSA

ONKO VERKOSTON VERKOSTOSSA VOI
PAINE OIKEA (VETTA OLLA VUOTO TAI

RIITTAVASTI)? PAISUNTALAITEVIKA

KAANNY TARVITTAESSA
ASIANTUNTIJAN PUOLEEN

TOIMENPITEET

PYSAYTA
ILMANVAIHTOLAITTEET

_ PYYDA
LAMMONMYYJAA
PUHDISTAMAAN

LAMMITYS KASI-
KAYTOLLE, ELLEI
VIKA KORJAANNU

PYSAYTA TARVIT-
TAESSA ILMAN-
VAIHTOLAITTEET

LISAA VETTA VER-
KOSTOON JA TAR-
KISTA MAHD. VIAT




